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APRESENTACAO

O presente relatorio € parte integrante do Projeto Executivo de Engenharia para
pavimentacdo, adequacdo, melhoria da seguranca e eliminacdo de pontos criticos, na
Estrada Geral da gabiroba, com os servicos de pavimentacdo asfaltica no trecho entre o
final da pavimentacao existente da rua (estaca OPP) até a estaca 15, tendo uma extensao
total de 300,00m.

Localizado no médio Vale do Itajai, no Estado de Santa Catarina, Botuvera
apresenta uma area total de 303,02 km? sendo em torno de 2,5 km? de area urbana e
300,52 km? de area rural. Tem como municipios limites os municipios de Guabiruba,
Indaial e Blumenau (N), Nova Trento (S), Vidal Ramos e Presidente Nereu (O) e Brusque
(L).

O principal objetivo desta revitalizacdo € adequar a capacidade de trafego desta
via a expansdo econdbmica e social do municipio de Botuvera, evitando
congestionamentos frequentes com retencdo dos veiculos de carga no trecho mais
sinuoso do acesso e, consequentemente, gerando acréscimo no tempo e nos custos de
transporte, e ainda incidindo no aumento no numero de acidentes. Além do trafego atual,
ha de se considerar o crescimento do municipio de Botuvera para os prOXimos anos.

Pretende-se ainda com este projeto, promover uma redug¢do nos transtornos
causados aos usuarios, através da melhoria na seguranca com reducdo da quantidade e
gravidade dos acidentes, proporcionando mais conforto e fluidez ao transito e no setor de
Economia sendo esta uma principal via de fluidez urbana bem como dar seguranca aos
pedestres e portadores de necessidades especiais.

Botuverd, abril de 2016.
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ESTUDO DE TRAFEGO

Introducéo

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos sistematicos
de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego ao longo da vida util desta via
no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e finalmente o meio ambiente.

Por meio dos estudos de trafego € possivel conhecer o nimero de veiculos que
circulam por uma via em um determinado periodo, suas velocidades, suas a¢des mutuas,
os locais onde seus condutores desejam estaciona-los, os locais onde se concentram os
acidentes de transito, etc. Permitem a determinacdo quantitativa da capacidade das vias
e, em consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessarios a melhoria da
circulacao ou das caracteristicas de seu projeto.

Em conjunto com essas pesquisas, que fornecem os dados sobre o trafego atual,
e através do conhecimento da forma de geracéao e distribuicdo desse trafego obtém- se o
prognostico das necessidades de circulacdo no futuro, dado essencial para o

planejamento da via a que ela se presta.
Em resumo, os estudos de trafego se constituem no instrumento de que se serve

a Engenharia de Trafego para atender as suas finalidades, definidas como sendo o
planejamento de vias e da circulacdo do transito nas mesmas, com vistas ao seu emprego

para transportar pessoas e mercadorias de forma eficiente, econémica e segura.

Identificacdo e caracterizacdo da via

Elaboracdo deste estudo de trafego para a Estrada Geral da Gabiroba no
municipio de Botuvera foi elaborado seguindo as recomendacdes vigentes no Deinfra.

O segmento em questao possui uma extensao de 300,00m, inicio na estaca OPP
e término na estaca 15.

Para uma perfeita avaliacdo do comportamento do trafego nesta via, foram

observados os movimentos do trafego nos dois sentidos.
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Dados do trafego e calculo do numero N

Como as recomendacdes vigentes no Deinfra s&o para rodovias foi utilizado o IP-06/2004
— DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS COM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO e
0 IP-02/2004 CLASSIFICACAO DAS VIAS, ambos do Estado de S&o Paulo, amplamente
difundido para estudos devido a sua confiabilidade no projeto e dimensionamento de.No presente
método de dimensionamento, foi considerado que a carga maxima legal no Brasil € de 10
toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100KkN/ESRD).

Volume inicial
Funcao Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
. . Veiculo Caminhéao/ -
predominante | previsto de lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 270x 10" a -
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 . 107
1.40x 107
Via Local e . 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 - 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 1.4 x10°
10 * | 1012300 | 230 A 2xae?
. PESADO 5000 31x10
Vias
5001 a 10x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,80 S 2x10
. 10000 33x10
Estruturais .
MUITO 1001 a 33x10"a 7
12 > 10000 5,90 ; 5x10
PESADOC 2000 6,7x10
VOLUME
Faixa . 12 < 500 3x10°" 10°
, MEDIO
Exclusiva de
- . VOLUME 7 7
Onibus 12 =500 5x10 5x10
PESADO

Fonte: IP 02/2004 do Estado de Sao Paulo

Como o0 municipio possui caracteristicas de volume de trafego muito baixa

consideraremos para dimensionamento o nimero “N” caracteristico:

N=5x 10°
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3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
3.1 Introducéo
Os Estudos Topograficos, nesta fase, objetivaram a elaboracdo de um modelo
topograéfico digital do terreno que permitiu a definicdo da geometria da rodovia, e forneceu
0s elementos topograficos necessarios a elaboracdo dos estudos e projetos que compde

o Projeto. O Estudo Topogréfico seguiu as recomendacdes do Deinfra.

Servicos realizados:

Implantacdo de rede de apoio basico com marcos de concreto;

Levantamento planialtimétrico cadastral do terreno;

Locacdo de pontos do eixo, e bordo, da rua existente, que permita sua perfeita

identificacdo no campo;

Levantamento planialtimétrico cadastral das intersecdes, dispositivos de
drenagem, obras-de-arte especiais etc.

Obs. Nesta fase ndo foram levantados dados cadastrais para fins de desapropriacao.

3.2 Identificacdo do Trecho

O trecho em estudo é o da Estrada Geral da Gabiroba, possui uma extensao total
de 300,00m

3.3 Levantamento Topogréfico

O levantamento topografico compreendeu o levantamento planialtimétrico e
cadastral da faixa ocupada pela via, com largura media de 15m no trecho urbano e de
30m a direita e a esquerda dos bordos atuais da via ho segmento sinuoso (estaca 00 até
a estaca 15), numa extensdo total de 923,62m. Este levantamento foi executado com

emprego de estacéo total TOPCON.
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4 PROJETO GEOMETRICO

4.1 Introducao

O Projeto Geométrico para a Estrada Geral da Gabiroba, com extensdo de
300,00m, foi elaborado utilizando as Diretrizes para a Concepcao de Estradas (DCE) e
Manual de Projeto Geométrico de rodovias Rurais do DNIT.

O segmento em questdo desenvolve-se inteiramente no Municipio de Botuvera,

sentido centro do Municipio, em regido ondulada.

4.2 Faixa de Dominio

A Estrada Geral da Gabiroba, no perimetro urbano de Botuvera, e em area

urbanizada nao tendo, portanto, faixa de dominio de acordo com o DNIT.

4.3 Grupo de Categoria

Seguindo-se as orientacdes das Diretrizes do Manual de Projeto Geométrico de

rodovias Rurais do DNIT, o segmento foi enquadrado no seguinte grupo de categoria:
e Classe Ill (VMD 10° ano - 2026 = 687,91), velocidade diretriz de 60 km/h. Tendo larguras
das faixas de rolamento de 3,00m (variavel conforme projeto), pois os veiculos comerciais
sdo predominantes. Declividade em trechos tangenciais de 3% e superelevacdo de no

maximo 6%.

4.4 VVelocidade de Projeto

A velocidade de projeto adotada foi de 40 km/h por se tratar de area central e

com movimentacao de pessoas.
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Introducéao

Para o Projeto de Terraplenagem foram utilizadas as Instrucbes do DENIT em
conjunto com os Estudos Topograficos e Projeto Geométrico.

Teve por objetivo a definicho das secgOes transversais em corte e aterro, a
localizagcdo, determinacdo e distribuicdo dos volumes dos materiais destinados a
conformacdo da plataforma da Rodovia de acordo com o Projeto Geométrico e
especificacdes vigentes, tendo como referéncia os elementos basicos obtidos através do

estudo do Projeto Geomeétrico.

Remocao Dos Solos Moles

Considera-se a remocao dos solos moles, o processo de retirada e disposicéo de
camadas de solo de baixa resisténcia de cisalhamento, ocorrentes geralmente em
terrenos de fundacéo de aterro.

Serdo considerados solos moles os depdsitos de solos organicos, turfas, areias
muito fofas e solos hidromorficos em geral, passiveis de ocorrerem em locais de zonas
baixas alagadicas, mangues e brejos, antigos leitos de ribeirbes e planicies de

sedimentacdes.

Reposicdo com material de Jazida

Consiste na substituicdo de materiais inadequados dos cortes e valas da
drenagem, e dos pontos de fundacéo necessarios onde houver remocao.

As operacbes de aterros compreendem a corre¢cdo da umidade, através do
umedecimento ou aeracdo e a compactacdo dos materiais oriundos de jazidas e
previamente espalhados.
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Os solos utilizados deverdo apresentar 0s seguintes requisitos
gerais: Isencdo de matéria organica, micacea ou diatomacea e Expansao maxima de 2%,
determinada pelo Indice de suporte Califérnia (DNER-ME 49-74), utilizando-se a energia

normal.

5.4 Escavacao Carga e Transporte Material

As operagcdes compreendem a limpeza da camada vegetal, escavacdo do
material, a carga do mesmo, transporte e o espalhamento do material no destino final
(bota fora ou aterro).

Sera considerado também como “corte” os servicos de rebaixamento de
plataformas de terraplenagem nos casos em que 0 projeto exigir uma correcado no greide
existente, escavacdo com equipamento ndo convencional de terraplenagem destinadas a
alterar cursos de agua, objetivando eliminar travessias ou proporciona-las de forma mais
conveniente em relagdo ao tracado do corpo do aterro.

Os solos dos cortes serdo classificados em conformidade com as seguintes

determinacoes:

5.4.1  Materiais de 12 categoria

Compreende os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo e rochas em adiantado estado de decomposi¢do, com fragmentos de
didametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. A
escavacao destes materiais envolvera o emprego de equipamento convencional de

terraplenagem.
5.4.2  Materiais de 22 categoria
Compreende as pedras soltas, rochas fraturadas em bloco macicos de volume

inferior a 0,50m3, rochas em decomposi¢cdo ndo incluidas na 12 categoria e as de

resisténcia inferior a de granito sdo (rochas brandas), cuja a extracdo exija 0 emprego do
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escarificador pesado.

5.4.3  Materiais de 3?2 categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
da rocha ndo alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00 m, ou
volume igual ou superior a 1,00 m® cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

Obs.: Os materiais de terceira categoria, sempre que possivel, deverdo ser

usados em reaterro de remocdes, execucao de aterros e enrocamentos.

5.5 Aterros

Os aterros sdo segmentos cuja implantacéo requer o depdsito de materiais para
formar o corpo estradal.

E necesséaria que na construcio dos aterros seja lancada uma camada de
material, onde possa iniciar os controles tecnolégicos e o lancamento do material para a
construcdo ao aterro deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da secéo
transversal. Os aterros de enchimento de cavas de fundacdes, trincheiras de tubulacdes,
bem como todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual, serdo compactados
mediante 0 uso de equipamentos adequados, tais como soquetes manuais “sapos”
mecanicos, etc. a execucdo serd em camadas de no maximo de 0,15 m nas mesmas
condi¢cBes de aceitacao descrita na Especificacao.

Serdo necessarios ensaios para determinacdo da massa especifica aparente seca
“in situ”, pelo Método do Frasco de Areia, para cada camada do corpo do aterro com
espacamento definido pela Fiscalizacao.

O grau de compactacao sera no minimo 95% do PN e o teor de umidade situar-se
na faixa de +- 30% em relacdo ao ensaio de compactacdo . O servico sera aceito se 0
teor de umidade para compactacdo se situar na faixa, fixada através da curva ISC x
Umidade, de forma a se obter valor para o ISC, no minimo igual ao obtido com o material

no laboratério.
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Quanto ao acabamento da plataforma de aterro sera procedido
mecanicamente, de forma a alcancar-se a conformacéo da sec¢éo transversal do projeto.

NOTA: Em caso de divergéncia ou omissao de especificacdes neste memorial,
prevalecerdo as normas vigentes no pais, DNIT, DEINFRA/SC e ABNT.

Todos os servigcos de terraplenagem deverdo ser executados com equipamentos
adequados a cada tipo de servico, o material retirado devera ser recolocado em lugar
onde a Fiscalizacdo determinar, sempre com prévia autorizacdo dos 6rgdos ambientais,

seja em qualquer esfera da federacgao.

5.6 Volumes

Para determinacdo dos volumes, foi feita a planimetria das secdes através

computacao grafica e utilizado um valor de empolamento na ordem de 30%.

5.7 Especificacdes

Para a execucado deste servico deverdo ser utilizados equipamentos compativeis,
tais como Trator, carregadeira, escavadeira, rolo vibratério, rolo de pneus, grade de disco,
motoniveladora, Caminh&o Pipa e equipamento para extracdo de rochas.

Apo6s obter um greide definido em projeto, a camada final de terraplanagem sera
regularizada.

Estes servicos devem obedecer as especificacbes do DNIT.
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PROJETO DE DRENAGEM - CADASTRO DA DRENAGEM EXISTENTE
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PROJETO DE DRENAGEM - CADASTRO DA DRENAGEM
EXISTENTE

Em conjunto com a equipe técnica da prefeitura de Botuverd foi realizado o
cadastro da drenagem existente no trecho que se prop6e o referido projeto, conforme
projetos em anexo.

A drenagem existente (trechos existentes e ramais de descarga) do projeto de
pavimentacdo asfaltica da Estrada Geral da Gabiroba — Municipio de Botuverd-SC no
trecho da a estaca 0 até a estaca 15, atendem a demanda projetada e esta em pleno
funcionamento.

Salienta-se ainda que, caso seja constatado durante a execu¢ao dos servicos que
a tubulacao esta parcial ou totalmente comprometida, a Prefeitura Municipal de Botuvera-

SC se comprometera a executar 0s servicos necessarios com recursos do municipio.
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PROJETO DE PAVIMENTACAO
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PROJETO DE PAVIMENTACAO

Introducéo

O Projeto de Pavimentacdo desenvolvido definiu a secgédo transversal do
pavimento, em tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como o
estabelecimento do tipo do pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas
componentes, estabelecendo os materiais constituintes.

O objetivo do projeto de pavimentacdo € o de estudar e apresentar a melhor
estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico e econémico, de
forma a aperfeicoar a solugcdo proposta no tocante aos aspectos técnicos com a maior
economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada dever4 atender as seguintes
caracteristicas:

= Dar conforto ao usuario;

» Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego; Resistir aos
esforcos horizontais;

= Ser impermeavel, evitando a infiltracdo das aguas superficiais; Melhorar a

qualidade de vida da populacéo e do sistema viario.

Dimensionamento do pavimento

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com o método de
projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do Eng.° Murillo Lopes de
Souza.

Para o dimensionamento das estruturas do pavimento, conforme os métodos
exigem, foram elaborados estudos de trafego e Geotécnico definindo assim os dois
parametros e que sao: o numero "N" equivalente de operacdes do eixo padrao, definido
no estudo de trafego, e o indice de Suporte Califérnia Caracteristico do Subleito.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sdo adotados coeficientes

de equivaléncia estrutural tomando por base os resultados obtidos na Pista Experimental



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUVERA
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS URBANOS

da AASHTO, com modifica¢des julgadas oportunas.

Tabela 14 — Coeficientes de equivaléncia estrutural (k)

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento prée-misturado a quente, de graduacéo 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacéo 1.40
Base ou revestimento betuminoso por penetracéo 1,20
Camadas grahulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compresséo a 7 dias,
. 1,70
superior a 45 kg/cm
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 45
1,40
kg/cm e 28 kg/cm
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 28 120

kg/cm e 21 kg/cm

Capacidade de Suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é feita
pelo CBR, adotando-se o método de ensaio preconizado pelo DNIT, em corpos-de-prova
indeformados ou moldados em laboratério para as condicbes de massa especifica aparente e
umidade especificada para o servico, como sera realizado intervencéo sobre paralelepipedo esses
ensaios nao foram realizados.

O material utilizado para o corpo de aterro deve apresentar um CBR igual ou superior a
5,50%.

Para este projeto, o numero "N” equivalente ao niumero de aplicagdes do eixo padréo de
8,2 t, calculado foi 5x10"5

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto deste projeto,

adotaram-se 0s seguintes dados:
Subleito (aterro) —» CBR, = 5,50%
Base — CBR =80%

Sub-base — CBR =20%

Coeficientes Estruturais

Revestimento Concreto Betuminoso — Kg = 2,00
Base Granular - Kz =1,00

Sub-base Granular - Ksg = 1,00
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Espessura do Revestimento (R) - Concreto Betuminoso.

Em funcdo do numero de repeticdes de eixo padrao adotado anteriormente,
N=5x10°, foi possivel determinar a espessura e o tipo de revestimento a ser adotado.

Tabela Espessura minima do revestimento betuminoso

R =5,00cm

Espessura da Camada de Base (B) e Sub Base:
Base = 20cm

Sub Base =12cm

Devera ser compactada conforme recomendacdes do Deinfra.

7.3 Especificacdes

Os servicos de pavimentacdo deverdo ser executados de acordo com as

Especificacdes Gerais do Manual de Pavimentacdo do DNIT.

7.3.1 Pintura de Ligagéo

E a aplicacdo de um ligante, Emuls&o Asfaltica RR-2C ou RR-1C, e tem por finalidade a
perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber a pintura de
ligacdo a base imprimada devera ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicagdo devera estar
entre 0,6 a 1,0 Kg / m2.
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7.3.2 Revestimento Asfaltico

E uma mistura asféltica usinada & quente composta por agregados minerais graduados
(brita, areia e filler) e material Asfaltico (Cimento Asfaltico CAP-50/70) sera obtido em Usina
Gravimétrica ou do Tipo Drumm - Mixter tipo contra fluxo, filtro de manga e misturador externo e
tem por finalidade dar conforto, seguranca aos motoristas e proteger a base contra a acdo das
intempéries.

Os agregados e asfalto serdo misturados em usina gravimétrica ou Drumm- Mixter,
localizados na SC 411 (trecho Brusque/Nova Trento) localizada a 23km da referida obra. A
densidade para efeito deste orcamento foi considerada as médias das densidades obtidas nas
usinas da regido cujo valor verificado foi de d=2,40 ton/m?3 e teor médio do asfalto de 5,5%.

O transporte se fard em caminhBes basculantes enlonados, para manutencdo da
temperatura da massa asfaltica.

O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que devem possuir
mesa vibratdria com sistema de aquecimento.

A compactacdo sera feita com rolo de pneus autopropelidos, de pressao variavel e de
capacidade minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de
6 toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratorios.

A rolagem se iniciard imediatamente apos o espelhamento da massa.

Além das libera¢Bes normais tanto por nivelamento como grau de compactacao indica-se
também a execucao de controle deflectométrico através da Viga Benkelman sobre a camada final
da terraplenagem e das camadas que compde o pavimento, ou seja, sobre a sub-base de
macadame seco, da Base de brita graduada e finalmente a capa de CAUQ.

A deflexdo maxima admitida sobre a camada final da pista quando acabada sera:

Capa: 50 x 102

7.3.3  Origem dos Materiais a Serem Utilizados na Pavimentacao

As origens dos materiais apresentadas neste projeto serviram somente para a elaboracéo
do orgcamento da obra. O executante podera optar por outras origens, desde que 0s materiais
atendam as caracteristicas exigidas pelas as Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias, em
vigor no DNIT.
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7.3.4 Material Pétreo

A fonte indicada para fornecer o material base de brita graduada foi a Pedreira AZZA.
Trata-se de uma jazida de Granito e, com instalacdes de britagem completa. Esta localizado na
Rodovia SC 411, no municipio de Brusque, distante 23 km do final trecho médio em estudo.

A fonte indicada para fornecer o material macaname hidraulico/rachdo foi a mesma
pedreira, ja referenciada acima.

Estas pedreiras servem apenas como referencia para este projeto para efeito de
orcamento ndo impedindo que outras fontes sejam utilizadas desde que os materiais atendam as
caracteristicas exigidas pelas as Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias, em vigor no

DNIT.

]
7.35 Produtos Asfalticos

O cimento asfaltico CAP-50/70, o asfalto diluido CM-30 e a emulsao asfaltica RR- 2C
serdo fornecidos de refinarias, na cidade de Araucaria, no Estado do Parana, distante 250,00km

da usina indicada no projeto.
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PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA NO TRANSITO
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7. PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA NO TRANSITO

7.1 Introducgéao

O Projeto de Sinalizacao foi realizado de acordo com as orientagdes preconizadas
no Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito do Conselho Nacional de Transito, Cédigo
Brasileiro de Transito e Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT.

O presente Projeto como mencionado acima, segue as normas e especificacdes
contidas nos citados manuais, instrucdes de servico, especificacdes, codigo de transito,
etc.

Basicamente o projeto basico foi elaborado de acordo com as carateristicas
Técnicas da Rodovia tais como: Classe da via, velocidade, geometria, etc.

7.2 Sinalizacao Horizontal

Nesta sinalizacdo foram definidos os dispositivos a serem utilizados, como
tamanho das faixas, locais, dispositivos tipo tachas, tachdes refletivos e pintura de sinais
objetivando complementar a sinalizagéo vertical.

Os elementos que compdem a sinalizacdo horizontal sao:

e Faixas de divisao de trafego;

e Faixas de borda;

¢ Linhas de Retencéo, setas indicativas de entroncamentos e
e Tachas e Tachdes Refletivos.

A pintura das Faixas Horizontais sera feita com Tinta Acrilica para demarcacao
Viaria (NBR-11862 e NBR-6831) com micro esferas de vidro e de acordo com normas do
DNIT, contidos no Projeto de Sinalizacdo do Projeto.

As linhas de limitacdo de pista serdo continuas com 0,10m de espessura e
distantes 0,20 m do bordo.

As Linhas de Conducgéo de trafego serdo descontinuas com 4,00 m de pintura
espacadas de 4,0 m e 0,10 m de espessura

A pintura da sinalizacao horizontal das interse¢des dotadas de ilhas, gotas, faixa
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de espera, grandes areas de zebrados e setas contam com detalhes e
posicionamento no Projeto Basico.

As tachinhas séo dispositivos delineadores constituidos de superficies refletoras,
aplicadas a suportes de pequenas dimensdes, de forma retangular, fixadas ao pavimento
por meio de pinos ou cola.

No projeto foram utilizadas tachinhas bi-direcionais brancas a cada 4,00m nos
bordos dos trechos de pista simples, e tachinhas mono-direcionais brancas a cada 4,00m
nos bordos do trecho de pista dupla. Nos trecho de pista simples, a demarcagcdo dos
sentidos de fluxo (eixo) sera feita através de faixa amarela dupla e continua, com a
aplicacao ainda de tachinhas bi-direcional amarelas, espacada a cada 4,00m.

As areas de bloqueio seréo sinalizadas com pintura zebrada e com tachées mo-
direcionais brancos no trecho de duplicacéo e bi-direcionais amarelos.

As tachinhas serdo empregadas em complemento a sinalizacdo horizontal para a

melhoria da visibilidade noturna, em dias chuvosos, e em trecho sujeitos a neblina.

7.3 Sinalizacao Vertical

E a sinalizacdo Vertical composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares,
situados na posicéo vertical e localizados a margem da via ou suspensa sobre ela, com
as seguintes caracteristicas:

e Posicionamento dentro do campo visual do usuéario;
¢ Legibilidade das mensagens e simbolos;

¢ Mensagens simples e claras; e,

e Padronizacao.

Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, é dada
uma pequena deflexdo horizontal (x 3°), em relacdo a direcao ortogonal ao trajeto dos
veiculos que se aproximam de forma a minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sdo inclinados em relacéo a vertical, para frente ou
para tras, conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também no valor de + 3°

A classificacdo da sinalizagdo vertical, segundo sua categoria funcional e a

padronizacdo por meio de cores é a seguinte:
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7.4 Sinais de Regulamentagéo - cor vermelha

A Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo tem por finalidade transmitir aos

usuarios as condic¢des, proibicdes ou restricdes no uso das vias urbanas e rurais.

7.5 Sinais de Adverténcia - cor amarela;

A Sinalizacdo Vertical de Adverténcia contém mensagens informativas cuja
finalidade € alertar os usuarios para condi¢cdes adversas na pista ou locais adjacentes a

ela.

7.6 Sinais de Indicacéo - cor verde;

A Sinalizacdo Vertical de Indicacdo tem por funcéo identificar, orientar, posicionar,
indicar e educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento.
» |dentificacdo, Localizacéo e Apoio Operacional - cor azul
= Sinais de Educacéo - cor branca.

» Sinais de Identificacdo Turistica - cor marrom

As margens da rodovia as placas de regulamentacdo, adverténcia, indicacéo e
educativas deverdo ser implantadas afastadas em 2,00 m do bordo da pista e devem ter
altura igual a 1,20 m entre a pista e a borda inferior da placa.

As placas a serem implantadas em cal¢cadas, as margens das vias, nas travessias
urbanas, deverdo ser fixadas mantendo-se uma altura minima de 2,00 m entre a borda
inferior da placa e a calcada. Em ambos os casos o0 poste devera ter comprimento
suficiente que permita enterrar 0,75 m no solo para sua fixacéo.

As peliculas refletivas que compordo os sinais, sendo fundos, simbolos, orlas,

letras, nUmeros, setas e pictogramas, deverdo apresentar a mesma cor durante o dia e a
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noite, quando observadas a luz dos faréis de um veiculo.
As dimensbes adotadas no presente Projeto estdo indicadas em legendas

especificas nas pranchas do Projeto de Sinalizacédo do Projeto Basico.

7.7 Sinalizag&o Provisoria

A sinalizacao provisoria sera executada, durante a fase de obras, nos trechos com
revestimento acabado, a cada 2,000 km ou de acordo com a fiscalizagédo. Sera constituida
de sinalizacdo horizontal executada na linha de limitagdo de faixa de transito e tera 0,08 m
de largura. Quando segmentada, de acordo com o projeto final, serd& com 3,00 m de
pintura, espacado de 9,00 m, de forma a ser sobreposta pela pintura horizontal definitiva.

O material a ser utilizado sera menor de idade, uma vez que tem carater
provisorio, mas devera ter os mesmos indices de retro reflexdo que a pintura horizontal

definitiva.

7.8 Sinalizacdes de Obra

A Sinalizacdo das Obras devera ser fundamentada no Manual de Sinalizacdo de
Obras e Emergéncias do DNIT, publicacdo esta voltada especificamente para obras
rodoviarias onde estdo sendo executados pavimentos novos, restauracao de pavimentos
antigos, reparos em situacdes de emergéncia e obras de arte.

A Sinalizacao das Obras da Rodovia visa a seguranca do usuario e do pessoal da
obra, quando em servi¢co, sendo constituida de Sinalizacdo Horizontal, Vertical, bem
como, Dispositivos de Canalizacdo e Seguranca.

A Sinalizacdo das Obras sera constituida basicamente por:

e Placas;
e Cones de borracha ou plasticos;
¢ Dispositivos de luz intermitente;

e Tachodes, e, Bandeiras.



