PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUVERA/SC
SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS URBANOS
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ESPECIFICACOES TECNICAS, MEMORIAL DESCRITIVO E
METODOLOGIA DE EXECUCAO

Obra: Projeto de Pavimentacao Asfaltica

Local: Rodovia SC 486 — BOTUVERA/SC

Especificacoes:

Objetivo: Visa relatar o conjunto de obras projetadas, de modo que venha a berefisom
andamento do cronograma pré-estabelecido.

Estas especificacdes zelam pela seguranca, eficiéqo@idade das obras durante sua implantacéo nas

etapas de pavimentacao, drenagem e obras complementares.

Terraplenagem

Remocao Dos Solos Moles
Considera-se a remocao dos solos moles, o0 processo de retirada igatispescamadas de

solo de baixa resisténcia de cisalhamento, ocorrentes geralmenteeaiwstee fundacao de aterro.
Serdo considerados solos moles os depdsitos de solos organicosataifssmuito fofas e
solos hidromérficos em geral, passiveis de ocorrerem em loca@nds baixas alagadicas, mangues e

brejos, antigos leitos de ribeirbes e planicies de sedimentacdes.

Reposicdo com material de Jazida
Consiste na substituicdo de materiais inadequados dos cortes @avdtagagem, e dos pontos
de fundacédo necessarios onde houver remogao.

As operacdes de aterros compreendem a correcdo da umidade, dtray@gdecimento ou

aeracao e a compactacdo dos materiais oriundos de jazidas e previarpaihiades.

Os solos utilizados deveréo apresentar 0s seguintes requisitos gerais:
- Isencao de matéria organica, micacea ou diatoméacea.
- Expans&@o maxima de 2%, determinada pelo indice de suportér@ialifDNER-ME 49-74),

utilizando-se a energia normal.

Escavacao Carga e Transporte Material

As operacbes compreendem a limpeza da camada vegetal, escdwagaterial, a carga do
mesmo, transporte e o espalhamento do material no destino final (bota fora ou aterro)

Seréd considerado também como “corte” os servigcos de rebaixamendtatdéormas de
terraplenagem nos casos em que 0 projeto exigir uma correca@ide gkistente, escavacao com
equipamento ndo convencional de terraplenagem destinadas a alterardeurdgsa, objetivando
eliminar travessias ou proporciona-las de forma mais convenientelagdo ao tragcado do corpo do
aterro.

Os solos dos cortes serdo classificados em conformidade com as segentesaigies:

- Materiais de 12 categoria

Compreende os solos em geral, de natureza residual ou sedimertar,rgleidos ou nao e
rochas em adiantado estado de decomposicdo, com fragmentos de diémetro imferior a 0,15m,
gualquer que seja o teor de umidade apresentado. A escavacaonaéstiess envolvera o emprego de

equipamento convencional de terraplenagem.

- Materiais de 22 categoria
Compreende as pedras soltas, rochas fraturadas em bloco macighsyinferior a 0,50m3,
rochas em decomposicdo ndo incluidas na la. categoria e as tmaiesisferior a de granito sao

(rochas brandas), cuja a extracdo exija o emprego do escarificador pesado.
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- Materiais de 32 categoria

Compreendem 0s materiais com resisténcia ao desmonte meai@ente a da rocha nao
alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou wlaneu superior a 1,00
m®, cuja extracéo e reducao, a fim de possibilitar o carregamerpogsessem somente com o emprego
continuo de explosivos.

Obs.: Os materiais de terceira categoria, sempre quev@oskeverao ser usados em reaterro

de remocg0es, execucao de aterros e enrocamentos.

- Aterros

Os aterros sdo segmentos cuja a implantacédo requer o deposttedaisnpara formar o corpo
estradal.

E necessario que na construcéo dos aterros seja lancada unda danmaaterial, onde possa
iniciar os controles tecnologicos e o lancamento do materialapapastrucéo ao aterro deve ser feito
em camadas sucessivas, em toda a largura da secao t@n€eraterros de enchimento de cavas de
fundaces, trincheiras de tubulacdes, bem como toda as &reéisideadésso ao equipamento usual,
serdo compactados mediante o uso de equipamentos adequados, tais coras S@EuUEts “sapos”
mecanicos, etc. a execucdo serd em camadas de no maximo de GakSnmesmas condicfes de
aceitacao descrita na Especificacéo.

Serdo necessarios ensaios para determinacdo da massacasppainte seca “in situ”, pelo
Método do Frasco de Areia, para cada camada do corpo do aterrespagamento definido pela
Fiscalizacéo

O grau de compactacao sera no minimo 95% do PN e o teor de umidadsesia faixa de +-
30% em relagdo ao ensaio de compactacdo (Método DNER-ME47/64). O serviceisersear teor de
umidade para compactacdo se situar na faixa, fixada atravésvdalSC x Umidade, de forma a se
obter valor para o ISC, no minimo igual ao obtido com o material no laboratorio.

Quanto ao acabamento da plataforma de aterro sera procedido caeesrie, de forma a

alcancar-se a conformacgéao da secao transversal do projeto.

NOTA: Em caso de divergéncia ou omissdo de especificacdesmestorial, prevalecerdo as
normas vigentes no pais, DNIT, DEINFRA/SC e ABNT.
Todos os servigos de terraplenagem deverdo ser executados com equipamentos adeaimtpse de
servico, 0 material retirado devera ser recolocado em lugareoRdealizacdo determinar, sempre com
prévia autorizacdo dos 6rgdos ambientais, seja em qualquer esfera dadederaca
Especificacbes:
Para a execucdo destes servigso deverdo ser utilizados egptipsroompativeis, tais como Trator,
carregadeira, escavadeira, rolo vibratério, rolo de pneus, gradesate diotoniveladora, Caminhao
Pipa e equipamento para extracdo de rochas. Apos obter um greideéodefimprojeto, a camada final
de terraplanagem sera regularizada.
Estes servicos devem obedecer as especificagdes do Deinfra confanoe aba
DEINFRA/SC ES-T 01/92 - Servigos preliminares
DEINFRA/SC ES-T 02/92 - Caminhos de Servico
DEINFRA/SC ES-T 03/92 - Cortes
DEINFRA/SC ES-T 04/92 - Empréstimos
DEINFRA/SC ES-T 05/92 - Aterros

Pavimentacao

Introducéao:

A pavimentac&do de uma via consiste em construir uma estruturadsppresentar conforto, seguranca
e estabilidade, de modo que resista os esforcos verticaizerttais oriundos do fluxo de veiculos por
um periodo de tempo pré-determinado pelo projeto.

O projeto desta via foi dimensionado de conformidade com os estudodr@aedsde consonancia com

as caracteristicas fisicas e mecéanicas dos materiais além ieions fluxo do transito atual e futuro.

Para tanto foi determinado um comando com as seguintes caracteristicas:
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Reqgularizacdo do Sub-leito

Objetivo: Conformar a plataforma da via mediante pequenos cortes ou atarduscteno referéncia a
nota de servico de regularizagdo, conferindo-lhe condi¢cdes adequadesnuetria e compactacéo,
conforme normas e especificacdes DNER ES-P —06-71 e DEINFRA/SC ES-P 01/92.

Execucgéo:

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras da topografia olmEdaseteclividades projetadas.
Executar marcacéao topografica de modo a permitir o uso de equipamectscos de regularizacéo e
compactacao. Os servicos de regularizacdo do subleito seramaelscem todo o segmento, sendo o
material escarificado até 20 cm de profundidade em relacdoeate dmal de terraplenagem. Neste
servico estdo incluidas todas as operacdes necessariac@rglata execucdo e foram orcados em
metros quadrados e os quantitativos correspondentes indicados no Quadro de Quantidades.
Aplicar indice de suporte california —ISC(método DNER-ME 47-64)

N&o tolerar indice de expansado os materiais superiores a 2%.

Executar controle geométrico conforme DNER, néo tolerar valadigiduais de cotas superiores a
2cm e nas larguras 10cm das definidas pela topografia.

Obter um grau de compactacao de no minimo 100% do proctor normal.

O teor de umidade devera ser no maximo 2% da umidade 6tima obtidenpalo de caracterizacdo a
ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizacéo.

A apropriacdo dos servicos executados sera por metro quadrado de skpeigmos conforme
topografia, medidos em campo. A compressado da camada sera efeiustlaspadequados a este tipo
de servicos conforme especificacfes, a fiscalizacdo poderdr edgipamento minimo para
compactacdo, bem como paralisar a execugcdo caso 0S equipamemtn®sSnMao estejam em

conformidade com as normas.

Sub-Base (Rachéo)
E uma camada que se destina a receber e distribuir partesfdogoe oriundos do trafego e para

proteger o subleito. Sera executada em uma camada de 30 cnmaladarenante em Pedra Pulméo

com fechamento em brita. A liberacdo da compactacédo se fardigarBemkelmann apds um minimo
de 13 passadas com rolo vibratorio com energia de compactacdo nmaxiamapressao da camada sera
efetuada por rolos adequados a este tipo de servicos conformeiespies, a fiscalizacdo poderé
exigir equipamento minimo para compacta¢cdo, bem como paralesecacdo caso 0s equipamentos
minimos nao estejam em conformidade com as normas.

Quando a camada final do terraplenagem for arenosa a cambbtajdeio sera feita com pedrisco bem
como a camada de bloqueio (3/8” ao fundo). Devera ser liberada pelaaf@agparte geométrica.
(Especificacédo DEINFRA-SC-ES-P-03)92

Objetivo: Reforcar o Sub-leito no trecho projetado apds concluida a terraplenagem.
Esta camada visa proporcionar boas condicbes de solidez, capazileirdisd esforcos verticais e

horizontais oriundos do trafego atual e futuro. (ver especificacdes DNEROBS-D).

Execucao:

Para receber as camadas que compdem o pavimento, sera necessalizarensldr-leito.

Cabera a fiscalizacdo o controle de qualidade exigido, devendo @raoadcacdes topograficas ao
longo do trecho em conformacdo com as cotas e larguras estabelecidas naemviaale

Executar camada minima de 30cm de material especificado nas normas o DNE

Concluir a execugao de conformidade com as normas estabelecgfsstarelo as especificacoes,
declividades, abaulamentos cotas de topo, largura e comprimento, além da agiodacih devendo a
construtora solicitar liberagdo geométrica e geotécnica dadeamenstituida de acordo com as
especificacdes do manual de pavimentacdo do DNER-ME 48-64.

Para apropriar 0s servicos executados, 0 pre¢o unitario por metro débEm ser considerados os
insumos com fornecimento, transporte e execucao da camada, medidos gaoraete apds conclusdo
de cada trecho.

A camada de refor¢co do sub-leito € a camada granular compostgnegados graudos, naturais ou
britados, preenchidos a seco por agregados miudos pela acdo enéugiogpdetacdo. A compressao
da camada serd efetuada por rolos adequados a este tipo desseorifprme especificacbes, a
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fiscalizacdo podera exigir equipamento minimo para compactacaadmemparalisar a execugao caso

0S equipamentos minimos nao estejam em conformidade com as normas.

Materiais:

Os agregados utilizados nas camadas deverdo ser constituidogntenfcs duros, limpos e duraveis,
livre de excesso de particulas lamelares ou alongadas,sntacide facil desintegracdo, e de outras
substancias prejudiciais. O agregado graudo devera ser constituid@ghao pesultante de britagem
primaria (pedra pulmao) de rocha sa. Opcionalmente, poderdo s&Exdaimateriais pétreos naturais,
desmontados pela acdo de lamina e escarificador de tratoreil@ @&t por simples detonacoes,
obedecidas, ainda, as especificacbes do manual do DER/SC e@adagr para blogueio e fechamento
serdo constituidos por produtos totais de britagem de rocha s, icdasish mistura de
aproximadamente 50% de material om granulometria entre 19,00mm en®,20rB0% com
granulometria entre 9,50mm e 0,00mm, em volume. Os agregados paradetthdeverdao apresentar
granulometria que permita uma penetracdo e possibilite uma imoogoracdo ao agregado graudo,
formando uma estrutura estabilizada. Todos os equipamentos e formecdedexdeverao obedecer o
manual de especificacbes do DER-SC-ES-P-03/92,

Base de brita graduada e estabilizada mecanicamente. (DNER-ESID-71) e (Especificacédo
DEINFRA-SC-ES-P-02/92).

Sobre a Sub-Base compactada, sera executada uma camada de base, comsphgssude, €ue servira

de camada com indice de suporte adequado ao dimensionamento do pavimenfoadiag@m devera
ser com rolo vibratério liso, até atingir a maxima densifica¢ti liberacdo da pista serd feita com
aprovacao da topografia e da analise dos ensaios feitos epo qeetas equipes de topografia e

laboratorio da construtora (Densidade e Viga).

Objetivo: Compor a camada granulométrica do pavimento projetado na area dko agipo estradal,

de modo a distribuir a sub-base os esfor¢os verticais oriundosad@t@fego. Resistir aos esforgos

horizontais, tornando a superficie mais duravel de modo a receberstimewto final de CAUQ-

Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

Apés a liberacdo da sub-base distribuir e executar em camadad@nil8cm a base, constituida pela
composicdo granulométrica de brita graduada especificada peERIDMNE 49,74 do manual de
pavimentacao.

O tragco da composicdo granulométrica do material deve ser elaboomsiderando as amostras
coletadas na planta de britagem designada pela construtora.

O lancamento do material deve ser executado por intermédio de equipanngo vibro-distribuidora
de agregados de propulsdo mecanica, capaz de distribuir e compantgota e larguras pré-
estabelecidas, obedecendo aos alinhamentos de projeto.

O material deve ser misturado em usinas apropriadas obedecendo as perceateggagranulometria
determinada, dentro da umidade 6tima de lancamento e compactacao.

O indice de suporte Califérnia (1.S.C) deve ser obtido pelo enddloeREME 49-79 com energia
modificada n&o inferior a 100%.

Para estabilizar a camada deve-se usar rolo compactador dsdipibtatorio ou rolo pneumatico de
presséao regulavel (SP).

Para nivelar, abaular e regularizar a camada em execuc¢ao usar matdemazel

Cabera a fiscalizagcdo o controle geométrico e geotécnico, sendocqustrutora deve solicitar pedido
de liberacdo de cada sub-trecho.

Os servicos de execucao e fornecimento de material sera agoopor metro cubico, medido pela
média de seccdo executada geometricamente. A compressdo ddacsena efetuada por rolos
adequados a este tipo de servicos conforme especificacdes,liaafféoapodera exigir equipamento
minimo para compactacao, bem como paralisar a execugdo caso omeqtopaminimos nao estejam

em conformidade com as normas.

Imprimacdo com Asfalto Diluido CM-30 (DNER-ES-P-14-71 e DEINFRA-SC-B-P-
04/92
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Objetivo: Tem por finalidade aumentar a coesdo da superficie da base pdiagienelo material
betuminoso empregado, além de promover condi¢cdes de aderéncia entre a bagsstimento CAUQ
(no minimo 1,5cm de penetracao).

Execucao:

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda sipetéidbase, antes da aplicacdo do
impermeabilizante, removendo as particulas de p6 ou material nocivo (corpo organico).

Aplicar ligante do tipo CM-30 (PEB-651 da ABNT) asfalto diluido deacmédia, com taxa de
aplicacédo igual a 1,2 litros/m?, considerando absor¢do maxima da camada em 24 horas.

Durante a aplicagdo deve ser coletado amostras do matemiakogiente apropriado (bandeja) de
modo a permitir a medi¢cdo da taxa de consumo, para evitar excesso de matadal (exigdacao).

A aplicacdo deve ser através de equipamentos mecanicos do tipth&amespargidor munido de
bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimé@me@ttas, termdmetros e espargidor
manual.

N&o sera permitido o trafego na area imprimida. Em casostidgnaxnecessidade liberar uma faixa de
transito apos 24 horas de aplicacéo, desde que protegida por uma camada fina de areia.

Remover a areia e usar pintura na ligagdo com RR-2C (iter@1P\% ) antes da aplicacdo do
revestimento asfaltico (C.A.U.Q).

Apropriar 0s servicos em metros quadrados, tendo como referéncia a seccao do rogtiocge

Pintura de Ligacdo com Emulsdo Asfaltica RR-2C (DNER-ES-P-15-71) e DEINFFRSC-ES-P-
04/92

Objetivo: Tem por finalidade exercer a funcdo de ligante entre as cardadawmateriais aplicados,

aumentando a coesao e aderéncia do revestimento, além de ter funcao impeameabil

Execucao:

Aplicar ligante do tipo RR-2C —Emulsdo Asfaltica de Ruptura Ré&pidanforme normas DNER e
NBR 7208.
Usar taxa de consumo devera estar entre 0,6 a 1,0 kg/mz2.
Usar caminh&o espargidor equipamentos com tacometro e term$naédm de espargidor manual para
aplicacdo em pequenas areas.

Para aplicacdo do ligante, a superficie deve estar devidahrepg usando o processo de
varredura mecanica ou manual, isentando a area de po e particulas desagregadas.

S0 aplicar a camada de C.A.U.Q apo6s completa pintura em toda area definidzsedadéo.

O sistema de apropriagdo dos servicos executados sera por nagiradgudo produto utilizado,
tendo como referéncia a area de aplicagdo, considerando o volumgaopadém do fornecimento e
transporte de material, adicionadas a mao-de-obra de execucao.

N&ao sera permitido qualquer execucdo sem a devida liberacdo per daarfiscalizacao,

autorizando cada etapa da aplicacéo.

Camada de concreto betuminoso usinado e quente (C.A.U.Q). (DNER-ES-R2D

E uma mistura asféltica usinada & quente composta por agregaswaisngraduados (brita, areia e
filler) e material Asfaltico (Cimento Asfaltico CAP-20gr& obtido em Usina Gravimétrica ou do Tipo
Drumm — Mixter tipo contra fluxo, filtro de manga e misturador mxtee tem por finalidade dar
conforto, seguranca aos motoristas e proteger a base contra a acado dasestempé

Os agregados e asfalto serdo misturados em usina gravimétidarom-Mixter. A densidade para
efeito deste orcamento foi considerada as médias das densidadas pas usinas da regido cujo valor
verificado foi de d=2,40 ton/m3 e teor médio do asfalto de 5,5%.

O transporte se fard em caminhdes basculantes enlonados, para nAandsetemperatura da massa
asfaltica. O espalhamento na pista sera feito com vibro-acaldel@steiras que devem possuir mesa

vibratéria com sistema de aquecimento. A compactacdo sex&deit rolo de pneus autopropelidos, de
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pressédo variavel e de capacidade minima de 20 toneladas e com chkpddandem de 2 tambores,

peso minimo de 6 toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapamboZetavibratérios. A
rolagem se iniciard imediatamente apés o espelhamento da (Esgsificacdo DEINFRA-SC-ES-P-
05/92). Além das liberagbes normais tanto por nivelamento como grau gmatagdo indica-se
também a execucdo de controle deflectométrico através daBéigkeelman sobre a camada final da
terraplenagem e das camadas que compde o pavimento, ou seja,ssibb@ase de macadame seco, da
Base de brita graduada e finalmente a capa de CAUQ. Axdeflaaxima admitida sobre a camada

final da pista quando acabada sera : Capa: 5&x 10

Objetivo: Revestir a base imprimada, protegendo as diversas camadas guéerom pavimento das
intempéries climéaticas além de proporcionar conforto e seguaanganseuntes. E parte integrante da
composicéo final do pavimento e responsavel direto pela estabilidade final do leiteqado.
Execucao:

Apos a liberacdo da base imprimada pela fiscalizacdo, e apémcaplda pintura de ligacdo nas areas
onde a imprimacéo foi avariada, sera possivel iniciar implan@dgdmamada de C.A.U.Q (Concreto
Asféltico usinado a quente).

A camada empregada é resultante da mistura a quente em usipdaadpr de agregados minerais,
graduado por material de enchimento (filler ou areia) espalhados e comprimidosea que

A camada empregada serd de 6cm apds a compactacgéao fimaplcsela ao longo da area imprimada
em todo trecho do projeto geométrico.

O traco do material devem ser desenvolvido por técnicos da constromsiderando amostras de areia
e brita do local de fornecimento, projetada e qualificada conformecifispgiio do manual de
pavimentacéo do DNER.

O cimento asfaltico a ser empregado € o CAP-20 especificado na EB-78 da ABN

Cabera a fiscalizacdo o controle de qualidade e supervisdodinaesultado apresentado pela

construtora.

O lancamento da camada deve ser referenciado pela marcac&afiopapnforme larguras projetadas,
distribuida em acabadora automotriz capaz de espalhar e confoentew das especificacdes pré
estabelecidas.

A compressédo da camada serd efetuada por rolos pneumations lssos compressores tipo tandem, a
fiscalizacdo podera exigir equipamento minimo para compactacaadmemparalisar a execucao caso
0S equipamentos minimos nao estejam em conformidade com as normas.

A densidade e temperatura para execuc¢ao, transporte, acabaregatu@io sera definida no projeto
do tragco da mistura conforme especificagdes contidas no manual deep&gdo do DNER-PRO
13/79.

A apropriacdo dos volumes executados sera por toneladas, medidos g@dagesenétrica executada
de conformidade com os projetos, mais a densidade do materiahl¢rada densidade sera definido

pelo trago da mistura ).

Drenagem

Projeto Obras de Arte Corrente

Introducéo:
Consiste na concepc¢do dimensionamento e dispositivos (condutores e esge@oessarios a protecao

das aguas perenes das macrobacias onde esta via esta bhsenddo a transpassa-las nos locais de
intercepcao por esta rua sem prejuizo de vazao.

Caracteristicas do projeto:

Este projeto foi concebido apds estudos da macrobacia (ver dimensidoa que determinou as
formas e dimenséo dos condutores a serem empregados.

Nas redes longitudinais foi utilizados tubos de concreto armados ou nd&ornaegdo circular de
didmetros variaveis entfe40cm sem armacao ait200cm com armacéo CA-II.

Ao longo da via foi dimensionados, caixas coletoras de talveguesadastam pontos estratégicos de
modo a receber e direcionar as aguas perenes e superfigiasugoonto final de despejo-(ver projeto
geomeétrico drenagem pluvial).

A seguir especificaremos 0s principais servicos e materiais que o pro@icadale arte corrente.
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Escavacdo mecanica de valas para fundacdes de galerias pluviais- inclusive bota fora

Objetivo: Assentar as redes de galerias pluviais em seus devidos ldeatenformidade com os
projetos elaborados e normas previstas na NBR 12266.

Execucao:

Proceder demarcacao topogréfica, tendo como referéncia o projetmidando larguras, declividades
e profundidades de escavacgéo, (ver projetos de escavagdes de valas de fundacgdes).

Utilizar escavadeiras mecanicas para as operacdes de @scavaarga, depositando 0os materiais
removidos diretamente sobre caminhdes basculantes.

Todo material ndo reaproveitado nas operacdes de reaterros deraddeaos bota fora (aterros
sanitarios) conforme orientagdes da fiscalizacéo.

Apos as operacbes de execucdo, serd nivelado o fundo das valas nasgdectasdade do projeto de
modo a receber os materiais de fundacao (ver projeto fundacao laje e bercos).

N&o sera permitido valores de cotas individuais para as desalmeares de 10 metros superiores a
3mm de tolerancia na vertical, na formacao do fundo da cava.

N&o sera permitido a execucédo da fase seguinte, sem a dewvidgdido fundo da cava pela equipe de
topografia da fiscalizacao.

O projeto de drenagem profunda consiste em dimensionar, concepcionaall@rdebndutores,
dispositivos e materiais drenantes capazes de proteger o corpo estragékedgzovocadas pelas aguas
profundas (lencol freatico) e superficiais oriundas das macro bacias & eegicostas.

A seguir especificamos 0s principais servicos e materiais componenteprigsto.

Escavar e preparar as valas ao longo do trecho indicado pelo projetmddeameceber os materiais
drenantes e componentes do dreno indicado.

Proceder demarcagédo topografica obedecendo os alinhamentos e lgetasigps, marcando os valores
dos cortes da profundidade da vala, a ser escavada.

Executar escavacao com retro escavadeira hidraulica com cagpropaada as dimensdes projetadas,

obedecendo as declividades e estudo de projeto.

Classificar os materiais removidos em 12,22 32 categoria de coosolcé@m o grau de dureza dos
materiais encontrados.

Regularizar o interior da vala conforme as cotas do projeto de modo a receberr@ssuenantes.
Destinar os materiais escavados aos bota-foras indicado pela fiscalizacéo.

Apropriar os volumes em metros cubicos, medidos geometricamentsgogio de projeto, exceto
guando houver detonacéo de rocha (material de3? categoria).

Demais especificacdes consultar normas técnicas do DER/SC ou NBR 12266.

Dreno -Execucdo e Fornecimento de Materiais

Objetivo: Interceptar e drenar as aguas profundas e oriundas do sub-letoddea proteger as

camadas superiores do corpo da via (rebaixar o lencol freatico nas encostasldsk ta

Execucao:

ApoOs concluida as etapas de execucdo das valas, implantar os cendutoateriais drenantes de
conformidade com as especificagées contidas no projeto de drenagem.

Utilizar materiais de boa qualidade, limpos e secos.

Respeitar as declividades projetadas e executadas nas valas de assentam

Assentar os condutores (tubos) dentro das normas previstas pelo projeto.

Utilizar mantas geotextil conforme gramatura especificada.

Executar ligacdo das camadas drenantes com as camadas do pavimento.

Apos a concluséo final apropriar em metros, medidos em campo tendo efenémcia as metragens
projetadas.

Todo processo executivo deve ser supervisionado e liberado pela equipe de figcalizag

Fornecimento de material e servico para execucdo de caixas totas tipo boca de lobo, caixa de

poco de visita e demais caixascgnforme Projeto)
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Objetivo: Captar e coletar as aguas superficiais oriundas da pistalaleento e area adjacente,
conduzindo-as ao seu destino através dos condutores implantados. As aguasppéormiadas sobre
a pista das ruas adjacentes deverdo ser conduzidas até as caixas ateaptad®sgitudinais.

As caixas coletoras projetadas estdo situadas ao longo dedfimnemn tampas de visitas sobre as
calcadas, distribuidas em pontos estratégicos ao longo da via ¢yetio pgeométrico de drenagem
pluvial).

Execucdo:Apoés implantar as redes de condutores secundarios (ver projeto geométriesy teeiar a
execucao destes receptores, com marcagdo topografica definindo a@lbiaas e dimensdes de
conformidade com o projeto.

A infra-estrutura e supra estrutura da caixa coletora tipogiadveera executada em concreto FCK
15Mpa moldada “in loco” conforme especificado em projeto.

A parte intermediaria do coletor sera executada em tijolasicos em alvenaria ceramicas nas
dimensdes especificadas em projeto, devidamente armada.

As caixas construidas serdo apropriadas por unidades nas altérastapelecidas em projeto,

considerando n composi¢gdo dos custos unitarios com 0s insumos com materiais e execugao.

Fornecimento de material e servicos para assentamento de gader pluviais tubulares didmetro

30cm.

Objetivo: Compor as redes secundarias de drenagem pluvial e obras deoadates (transversais e
longitudinais) prevista no projeto, destinada a conduzir as aguas coletadasdd principal.
Execucdo: Apoés a liberacdo da cava de fundagéo, implantar de modo a permgsentamento final
dos condutores especificados.

Reguar e nivelar o material drenante lancado nas cotas previstas.

Utilizar material limpo e granulometria prevista pelo projeto.

Alinhar os tubos pela geratriz superior obedecendo cotas, declividades e aliosament

Rejuntar com manta geotextil OP-30, envolvendo toda a area do di&xteinoo do tubo em uma faixa
de 30cm.

Proceder medi¢cdes em metros para posterior apropriacdo doschuls-tencluidos, considerando toda
estrutura montada no interior das cavas.
Bloquear as bocas de montante com tampdes de madeira enquanto ndexkretados as caixas

coletoras ou inspecao, de modo a evitar assoriamento.

Fornecimento de material e servicos para execucdo de assentatnetle galerias pluviais — sobre

berco e laje de concret@l60cm ald150cm.

Objetivo: Compor as redes de galerias pluviais primarias transversais ou longgtadireaxo projetado
pelo projeto de obras arte corrente.

Execucao:

Apos liberacéo pela fiscalizacdo da camada de enrocamentibe(meespecifico) executar a laje com
langcamento de brita no. 02 dentro da area confinada pelas guias (formas).

Todos os servigos devem ser supervisionados e liberados pela fiscalizagéo.

Antes de assentar os tubos, respeitar o periodo de cura de no minimo 48 horas.

A construtora devera apresentar laudo técnico comprovando a qualielspleceicacdes do concreto, a
equipe de fiscalizagdo, antes do langcamento definitivo no local.

Assentar os tubos de concreto CA-1l ou CA-l executados conformE)BBeobre a laje, apds respeitar o
periodo de cura, alinhando os tubos pelo eixo de sua geratriz supéribuidis exatamente no centro
da laje, respeitando os alinhamentos e formas geométricas dgfliolaprojeto. Concluida esta
operacdo de assentamento devem ser montados os painéis de formade&a conforme NBR 7190
nas laterais da laje de assentamento para concretar o belocéinforme geometria e dimensdes

projetadas (ver projeto).
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Concluida esta operacao lancar concreto usinado FCK 15Mpa conforme&sNBR até o topo das

formas. Apos lancamentos nivelar e vibrar conforme especificalmgsojeto. Apos a operacdo de
assentamento, executar rejunte conforme especificacbes dm prajg@arte superior dos tubos, com
argamassa de cimento e areia na propor¢do 1;3. A fiscalizagé@ra destoriar os tubos antes do
assentamento sobre a laje, verificando a qualidade da estrutgragdexdo construtor laudo técnico de
fabricacdo.0s servicos executados serdo apropriados por metro, medidasnpo ap0s a execucao,
tendo como referéncia os comprimentos projetados, considerando os custosmecimento de tubos,

formas, berco e execugéo.

Fornecimento de materiais e servicos para execucao de bocas de bueiro.

Objetivo: Construir uma estrada de concreto simples a montante ou jusawf@eria projetada de
modo a direcionar e facilitar a entrada e saida do fluxo das aeidentes em cada sub-trechos da
tubulacéo projetada.

Execucao:

Executar fundacdo com pedra arrumada (ver projeto e item especifico).

Executar em concreto simples a estrutura dimensionada para cada diamegprojét@drenagem ).
Segquir as dimensdes do projeto obedecendo os diametros(ver projeto boca de tubulacdes).
Construir as formas em madeira conforme NBR 7190 nas dimensfes previstas.

Pedir liberacdo para a fiscalizacdo apds a conclusdo das formas.

Lancar concreto usinado conforme especificacbes (ver projetoratdoacom a NBR 6118 nas
operacOes de preparo, lancamento, vibramento e cura.

Amarrar a estrutura da boca envolvendo todo didmetro do tubo.

Apos conclusao da obra medir por unidade e didmetro para posterior apropriacao.

As recomendacdes para a execucao destes servi¢cos estdo apresentadas na
Especificacdo de servico Deinfra abaixo:

DEINFRA/SC ES-D 01/92 — Sarjetas e Valetas;

DEINFRA/SC ES-D 02/92 — Meios-Fios

DEINFRA/SC ES-D 03/92 — Drenos Subhorizontais e Drenos Profundos

DEINFRA/SC ES-D 04/92 - Bueiros

Obras complementares

Objetivo: Classificam-se nestes servicos as obras, cujo objetivo e eoemiar a fase final de
execucdo, contemplando os embelezamentos, acabamentos e confort@lden e inserir servigos

auxiliares de outros itens.

Fornecimento de materiais e servicos para execucdo de pinturas- sinalizadorizontal.

Objetivo: A sinalizacdo horizontal desta via constitui um sistema que\abgeguranca dos usuarios,
despertando e estimulando os cuidados basicos ao ato de dirigir, capatade tempo 0s constantes
perigos de uma via.

Execucéo:

Devem ser aplicados durante sua execucao tintas dentro dos padrdes e norduasspetggDER/SC.

Toda metodologia segue rigorosamente as normas vigentes do DNER, DER/SC.

Fornecimento de materiais e servicos para sinalizacdo vertical

Objetivo: A sinalizacdo desta via constitui-se de um sistema que obpetn@palmente, em favor da
seguranca dos usuarios, despertando e estimulando a acuidadelsanseeitando principalmente, a
capacidade visual do usuario, com finalidade de captar a tempo deidisseelementos que compdem
as situacoes de cada instante durante o uso da via.

As sinalizagBes sdo constituidas pelo emprego de simbolos eapatalocadas na vertical ou
horizontal nas bordas de placas e porticos sobre a via, dentro do &sgal do motorista, com
finalidade de regulamentar o uso desta via, prevenir ou adveespaito das condi¢cdes e informar o
usuario a respeito da orientacéo direcional e dos servi¢os disponiveis ao longoado trajet
Execucéo:

Como norma geral, o eixo vertical da sinalizacdo deve estafmmona dois metros (2,00m) do bordo
da pista de trafego, medidos horizontalmente. Em areas urbanasyvaksseodera diminuir até

cinguenta centimetros (0,50cm).
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Quanto a altura de todos elementos (placas ) verticais, € acorfetue fiqguem na mesma altura em visibilidade de ultrapassagem € quase que nula, impedindo que 0s mobtirspassem e colocam em
relacdo a pista. Essa altura devera situar-se entorno de dois metros (2,00m). risco suas vidas e de outras pessoas inocentes que utilizam desta importante via.

As placas de regulamentagcdo, adverténcia e orientacdo deveréontmscionadas em chapas de
aluminio com espessura de 1,5mm, liga 5,052 e temperatura H 38, conforme norma A.S.TA8@.DER
Todas as placas serao refletivas e deverao possuir uma demadgel ' MRIMER” a base do cromato Botuvera/SC., Setembro 2013.
de zinco. O verso da placa deve receber demao de tinta esmaliecsimd cor preta semi-fosca. A face
principal da placa deverd ser executada em pelicula reflétv&T-TOP” grau técnico, ndo podendo
apresentar rugas, bolhas, cortes ou quaisquer defeitos.

Os suportes de fixacdo deverdo obedecer as informacdes contidas no projeto.

Cabera ao orgao contratante a definicdo e nominacédo das placas efdiizares, quantificados neste
projeto e que sera executado dentro das medidas citadas em projeto.

As quantidades executadas serdo apropriadas em metros quadradosedid®d em campo apds
conclusao das obras, levando em consideracéo as dimensdes do projeto.

As dimensbes geométricas, cotas e declividade devem seguireatagies contidas no projeto do

sistema viario.

Defensas Metalicas Simples

Sao dispositivos de protecdo, continuo, deformavel, com forma, resistédeizensbes capazes de

absorcado gradativa de energia cinética e redirecionamento de veiculosievente desgovernados.

As defensas serdo do tipo metdalica singela semimaleavel. @ss pies fixacdo das chapas serédo
constituidos de perfil metalico, cravados com o auxilio de magtedamatico. As defensas deverao ser
pintadas nas cores preta e amarela e contar com dispositivo refletivo espabado de.

Para a instalagéo destes dispositivos devera ser obedecido a as NormisRRADEC-ES-OC-02/92

e demais disposicoes.

Fornecimento e colocacdo de Tachdes e Tachinhaséiletivos

Trata-se do fornecimento e colocacédo de tachdes bi-refletivosroanprojeto de sinalizacdo embutido
no projeto geomeétrico, bem como as placas de sinalizacao vediealpena de sinalizacao horizontal

possibilita uma melhor segurangca aos usuarios desta via, prinagipalema trechos de curvas onde a
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